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* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
2

Przedmiot opisuje analize numeryczng jako dyscypline stuzacag do konstrukcji i analizy efektywnych
algorytméw dyskretnych do rozwigzywania ciggtych probleméw analizy matematycznej przy uzyciu duzej
liczby danych. Efektywnos$¢ oznacza tu oszczedne wykorzystanie ,zasoboéw” takich jak czas obliczen

Cl i wykorzystanie pamieci maszyny. Szczegdlng uwage przywigzuje sie zatem do takich pojec jak: ztozonos¢
obliczeniowa, uwarunkowanie problemu, wptyw btedéw zaokraglen , stabilno$¢ i numeryczna poprawnos¢
algorytméw. Uzasadniony teoretycznie materiat jest ilustrowany przyktadami i problemami przeznaczonymi
do samodzielnego rozpatrzenia.
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Wymagania wstepne

Analiza matematyczna I.
Algorytmy algebry liniowe;j.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

Zna zagadnienia matematyczne konieczne

do zrozumienia podstawowych pojec i zjawisk TIN_K3_WO01,
niezbednych w pracy informatyka obejmujace m.in. TIN_K3_WO03_inz,
podstawy analizy matematycznej, przyblizone metody | TIN_K3 W04 _inz,
opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy | TIN_K3 W06 _inz,
algebry i algebry liniowej, podstawy logiki TIN_K3_W14 inz
i matematyki dyskretne;j.

Zna i rozumie podstawowe metody projektowania, Em—g—wgé inz
analizowania i programowania algorytméw - o -

. . : . TIN_K3 W04 inz,
(projektowanie strukturalne, rekurencja, metoda dziel TIN K3 W05 inz
i zwyciezaj, poprawnos¢, metoda niezmiennikéw, TIN_K3_W08_inz'
ztozonosc obliczeniowa) TIN:K3:WO9:inz

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

U4

Lp.

Potrafi projektowad, analizowa¢ pod katem

poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz TIN_K3_U01, TIN_K3_U02,
programowac algorytmy; wykorzystywac podstawowe | TIN_K3 UO5 inz

techniki algorytmiczne i struktury danych

TIN_K3_U01, TIN_K3_U02,
TIN_K3_U03, TIN_K3_U04,
TIN_K3_U34, TIN K3_U35

Potrafi stosowac techniki prowadzace do otrzymania
oprogramowania wysokiej jakosci .

Potrafi opracowad, przeanalizowad i zaimplementowa¢ | TIN_K3 U01, TIN_ K3 U02,
wybrane metody numeryczne z wykorzystaniem TIN_K3_UO05 _inz,
pakietéw i bibliotek numerycznych TIN_K3_U34, TIN_K3 U35

Potrafi przygotowywa¢ dokumentacje, opracowania

i raporty w jezyku polskim i jezyku angielskim,

z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych,
korzystajac z réznych zrédet .

TIN_K3_U01, TIN_K3_U02,
TIN_K3_U05_inz,
TIN_K3_U35

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe dla zajec zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Test, Projekt, Praca
pisemna

Test, Projekt, Praca
pisemna

Test, Projekt, Praca
pisemna

Test, Projekt, Praca
pisemna

Test, Projekt, Praca
pisemna

Test, Projekt, Praca
pisemna

Formy zajec
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Przyczyny powstawania btedéw w obliczeniach
zmiennoprzecinkowych

Reprezentacja 64-bitowych liczb zmiennopozycyjnych
w standardzie IEEE.

Podstawowe funkcje Matlaba i Pythona dotyczace
arytmetyki zmiennopozycyjne; .

Rézne rodzaje btedéw w obliczeniach numerycznych. W1, W2, UL, U2, U3, U4
Katastroficzna utrata cyfr znaczacych.

Przyblizanie wartosci pochodnych funkcji w punkcie za
pomoca, ilorazéw réznicowych

Inne przyktady w ktérych wystepuje utrata cyfr
znaczacych.

. Elementy teorii interpolacji wielomianowej
O wyznaczniku macierzy Vandermonde’a.

Istnienie i jednoznacznos$¢ wielomianu
interpolacyjnego Lagrange’a.

Wielomiany bazowe Lagrange’a.

Btad metody interpolacji wielomianowe;. W1, W2, U1, U2, U3, U4
Posta¢ barycentryczna wielomianu Legandre’a.

Posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego.

Algorytmy specjalne rozwiazywania uktadéw réwnan
liniowych o macierzy Vandermonde'a.

Dyskretna transformacja Fouriera (DFT).

. Btad obciecia (metody)

Btad bezwzgledny i wzgledny.

Notacja "duzego O" i "matego o".

Podstawowe wzory réznicowe.

O Twierdzeniu Taylora .

W1, W2, U1, U2, U3, U4

Bfad obciecia dla ilorazéw réznicowych .

Wyprowadzanie wzoréw réznicowych réznych rzedéw
doktadnosci.

Iteracyjne rozwigzywanie skalarnych réwnan
nieliniowych- metoda bisekcji, metoda Newtona,
metoda Brenta. Wnioski z obliczeh numerycznych.

Rzad zbieznosci metod iteracyjnych.

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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. O metodzie ekstrapolacji Richardsona

Geneza metod ekstrapolacyjnych.

4, Metoda Richardsona. W1, W2, U1, U2, U3, U4 Laboratorium

Zastosowanie metody Richardsona do rézniczkowania
numerycznego.

O splocie liniowym dwu wektoréw .
0 splocie liniowym dwu wektoréw.
Szeregi czasowe.

Mnozenie dtugich liczb catkowitych. W1, W2, U1, U2, U3, U4 Laboratorium

Splot cykliczny a splot liniowy.

Twierdzenie o splocie. Informacja o mozliwosci
wykorzystania FFT do szybkiego wyliczania splotu

. Wybrane metody catkowania numerycznego
O metodzie trapezéw.

Ztozony wz0r trapezéw.

Rekurencyjna metoda trapezéw .

6. Ztozona metoda trapezdéw a dyskretne szerei Fouriera | W1, W2, U1, U2, U3, U4 | Laboratorium
otrzymywane metoda FFT.

Stabilno$¢ ztozonych metod catkowania
numerycznego .

Metody adaptacyjne catkowania numerycznego.

Metoda ekstrapolacyjna Romberga .

Metody jednokrokowe rozwigzywania zadan
poczatkowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych
(ODE).

Ekstrapolacyjny algorytm Bulirscha-Stoera dla ODE. W1, W2, UL, U2, U3, U4 | Laboratorium

Metoda punktu $rodkowego .

Algorytm Bulirsha-Stoera. Przyktady rozwigzan
ukfaddéw sztywnych.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad konwersatoryjny, Metoda analizy przypadkéw, Metoda laboratoryjna, Pokaz i

Laboratorium obserwacja, Rozwigzywanie zadanh obliczeniowych, Rozwigzywanie zadan praktycznych
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Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

Projekty 30%

Laboratorium Wtasna tl)lbllotelka programow przygotowana podczas zajec 30 %
Sprawdzian zaliczeniowy 40%

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie min 60% punktéw i obecnosc na co najmniej 60% zajec.

Literatura
Obowiazkowa

1.

— R.L. Burden, J.D. Faires “Numerical Analysis 9ed.”, Cengage Learning 2012.
2.

— M. L. Overton, “Numerical Computing with IEEE Floating Point Arithmetic”, SIAM 2001.
Dodatkowa

1. —J. Stoeri R. Bulirsch, ,,Wstep do analizy numerycznej”, PWN, 1982.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

r4 - - - *
Rodzaje zaje€ studenta Srednia _Ilczba godzin _prze_znlaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratorium

30
Przygotowanie projektu 30
taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm
Liczba punktéw ECTS ECZT S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

5/6



Kod

TIN_K3_U01

TIN_K3_U02

TIN_K3_U03

TIN_K3_U04

TIN_K3_U05_inz

TIN_K3_U34

TIN_K3_U35

TIN_K3_W01

TIN_K3_WO03_inz

TIN_K3_W04_inz

TIN_K3_WO05_inz

TIN_K3_WO06_inz

TIN_K3_WO08_inz

TIN_K3_W09 inz

TIN_K3_W14_inz

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka oraz do rozwigzywania problemdw praktycznych

Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

Absolwent/ka potrafi pracowad indywidualnie i w zespole informatykdw, w tym takze potrafi zarzadzac
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw

Absolwent/ka potrafi w sposdb przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu informatyki,
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, w
tym w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowadé programy w wybranym srodowisku programistycznym

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu informatyki, w
tym z wykorzystaniem wspdtczesnych metod prezentacyjnych

Absolwent/ka potrafi przygotowywa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i jezyku
obcym, w tym z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojec i
zjawisk niezbednych w pracy informatyka obejmujace m.in. podstawy analizy matematycznej,
przyblizone metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej,
podstawy logiki i matematyki dyskretnej, metody probabilistyczne oraz statystyke

Absolwent/ka zna i rozumie narzedzia, technologie i urzadzenia informatyczne wtasciwe dla wybranych
obszaréw zastosowan oraz rozumie podstawy ich dziatania

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne (przypisanie, instrukcje sterujace,
wywotywanie podprograméw i przekazywanie parametréw) oraz pojecia sktadni i semantyki jezykéw
programowania

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania
algorytméw (projektowanie strukturalne, rekurencja, metoda dziel i zwyciezaj, programowanie z
nawrotami, poprawno$¢, metoda niezmiennikéw, ztozonos¢ obliczeniowa)

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetyka i btedy zaokraglen, tablice, napisy, zbiory, rekordy, pliki,
wskazniki i referencje, struktury wskaznikowe, listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy)

Absolwent/ka zna i rozumie problemy inzynierii oprogramowania, w tym projektowania (wzorce
projektowe, architektura oprogramowania, analiza i projektowanie obiektowe), wykorzystania API,
narzedzi i Srodowisk wytwarzania oprogramowania (narzedzia do analizy wymagan i modelowania)

Absolwent/ka zna i rozumie architekture wspétczesnych systemoéw (logika uktadéw cyfrowych i
reprezentacja danych, architektura procesora, wejscie-wyjscie, pamie¢, architektury wieloprocesorowe)

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody sztucznej inteligenc;ji
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