UNIWERSYTET
IM. ADAMA MICKIEWICZA

UAM W POZNANIU

Wielkie zadania algebry liniowej z zastosowaniami

Kierunek studiow
Technologie informatyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Nadnotecki Instytut UAM w Pile

Poziom studiow
studia inzynierskie pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Sylabus zajec

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajec
17TINS.38N.07490.24

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty nieprzypisane

Koordynator zajec Andrzej Mackiewicz

Prowadzacy zajecia Andrzej Mackiewicz
Okres Forma zaje¢ / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 4 » Konwersatorium: 30, Egzamin

* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng

Kod Cel

Cl

Cele ksztatcenia dla zajec

Wymagania wstepne

Liczba

punktéw ECTS

5

Celem zajec jest przedstawienie w przystepnej formie najwazniejszych probleméw zwigzanych
z przetwarzaniem duzych macierzy, jakie pojawiajg sie we wspdétczesnych zastosowaniach.

Podstawowy kurs teoretycznej algebry liniowej. Programowanie w jezykach wysokiego poziomu (Python 3, Matlab-Octave).
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

Umie rozwigzywac typowe, duze problemy
macierzowe.

Zna podstawy teoretyczne omawianych algorytmoéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

Potrafi przetwarza¢ duze macierze w réznych
organizacjach danych.

Potrafi implementowa¢ wspdtczesne algorytmy
algebry liniowej, okresla¢ ich wtasciwosci numeryczne
i szacowad czas obliczen.

Potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla zadan
praktycznych (z omawianego zakresu).

Efekty uczenia sie dla
kierunku

TIN_K3_Wo01,

TIN_K3_W03_inz,
TIN_K3_W04_inz,
TIN_K3_W06_inz,
TIN_K3_W09_inz,
TIN_K3_W14_inz

TIN_K3_W01,
TIN_K3_WO03 _inz

TIN_K3_U01,

TIN_K3_U07_inz,
TIN_K3_U09 inz,
TIN_K3_U20_inz,
TIN_K3_U21_inz,
TIN_K3_U25_inz,
TIN_K3_U30_inz,
TIN_K3_U35

TIN_K3_U01, TIN_K3_U02,
TIN_K3_U05_inz,
TIN_K3_U25_inz

TIN_K3_U01,

TIN_K3_U05_inz,
TIN_K3_U12_inz,
TIN_K3_U21_inz,
TIN_K3_U25_inz,
TIN_K3_U28inz,
TIN_K3_U30_inz,
TIN_K3_U35

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Skalary, wektory i macierze. Podstawowe operacje
(skalar i wektor , wektor i macierz, macierz i macierz).

Specjalne klasy macierzy (tréjkatne, diagonalne,
pasmowe, rzadkie) i operacje na nich.

lloczyn skalarny wektoréw. Nieréwnos¢ Cauchy-
Schwartza. Kat miedzy wektorami. Norma
euklidesowa wektordw. Inne normy w rzeczywiste;
przestrzeni n-wymiarowej. Réwnowaznos$¢ norm.
Zbieznos¢ ciagu wektoréw.

Arytmetyka zmiennopozycyjna. Nadmiar i niedomiar.
Odejmowanie liczb bliskich sobie. Numeryczna
niestabilnos$¢. Analiza algorytméw sumowania ciggu
liczb. Algorytm Kahana.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, U1, Uz, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Formy zaje¢

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

Konwersatorium

Laboratorium

Konwersatorium

Forma zajec

Forma zajec

lloczyn zewnetrzny wektoréw, aktualizacje macierzy
rzedu jeden. Wzér Shermana- Morrisona.

Wektory wtasne i wartosci wtasne macierzy
kwadratowych. Twierdzenie o rozktadzie spektralnym
macierzy symetrycznej. Potegowanie macierzy
symetrycznej. Réwnania réznicowe o statych
wspdtczynnikach a macierzowe zadania wiasne.

Twierdzenie o istnieniu rozktadu SVD macierzy
prostokatnej. Zastosowania. Twierdzenie Bauera-Fike.
Zastosowania w radiologii. Kompresja obrazéw
cyfrowych.

Informacja o metodach réznicowych rozwigzywania
zadan brzegowych dla réwnan rézniczkowych.

Normy macierzowe. Uwarunkowanie zadanh algebry
liniowej.

Metoda sprzezonych gradientéw rozwigzywania
uktadéw réwnan o macierzach symetrycznych.
Preconditioning.

Wykorzystanie metody sprzezonych gradientéw do
rozwiazywania wielkich zadah najmniejszych
kwadratéw.

Poréwnanie z metodg wukorzystujacg rozktad SVD.

Metoda potegowa i odwrotna metoda potegowa
rozwigzywania zadan wtasnych.

Metoda Jacobiego wyznaczania rozktadu spektralnego
macierzy symetrycznych.

Macierze zwigzane z grafami i ich potegowanie.
Zadanie hierarchizacji stron internetowych.
Twierdzenie Perrona-Frobeniusa.

Wybrane metody skupiskowania z zastosowaniami.

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, Ul, Uz, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, Ul, Uz, U3

W1, W2, U1, U2, U3

W1, w2z, Ul, Uz, U3

W1, w2, Ul, Uz, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, U1, U2, U3

W1, w2, Ul, Uz, U3

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Konwersatorium,
Laboratorium

Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny,

Projekty 30%.
Zaliczenie 30%.
Egzamin 40%

Warunki zaliczenia zajec

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, Rozwigzywanie zadan artystycznych

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja,
Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, Rozwigzywanie zadah praktycznych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min 60% punktdw i obecnosc na co najmniej

60% zajec.
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Forma zajec

Projekty 30%.
Zaliczenie 30%.
Laboratorium Egzamin 40%

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min 60% punktéw i obecnosc na co najmniej

60% zajec.

Obowiazkowa

1. William Ford, “Numerical Linear Algebra with Applications”, Elsevier 2015

Dodatkowa

1. Gregoire Allaire, Sidi Mahmoud Kaber, “Numerical Linear Algebra”, Springer 2002.

Literatura

2. Richard Barrett, Michael Berry, Tony F. Chan, James Demmel, June M. Donato, Jack Dongarra, Victor Eijkhout, Roldan
Pozo, Charles Romine, and Henk Van der Vorst, “Templates for the Solution of Linear Systems: Building Blocks for
Iterative Methods”, SIAM Press, 1993. [ Darmowa wersja PDF osiggalha w Internecie 1.

3. Zhaojun Bai, James Demmel, Jack Dongarra, Axel Ruhe, and Henk van der Vorst, “Templates for the Solution of Algebraic
Eigenvalue Problems”: A Practical Guide. SIAM Press, 2000. [ Darmowa wersja PDF osiggalna w Internecie ].

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Konwersatorium
Laboratorium

Przygotowanie projektu
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
45
20

25

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Kod

TIN_K3_U01

TIN_K3_U02
TIN_K3_U05_inz

TIN_K3_U07_inz

TIN_K3_U09_inz

TIN_K3_U12_inz

TIN_K3_U20_inz

TIN_K3_U21_inz
TIN_K3_U25_inz

TIN_K3_U28 inz
TIN_K3_U30_inz

TIN_K3_U35

TIN_K3_W01

TIN_K3_WO03_inz

TIN_K3_W04_inz

TIN_K3_WO06_inz

TIN_K3_WO09_inz

TIN_K3_W14_inz

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka oraz do rozwigzywania problemdw praktycznych

Absolwent/ka potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiad i testowac programy w wybranym Srodowisku programistycznym

Absolwent/ka potrafi projektowac, analizowac pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz
programowac algorytmy; wykorzystywac podstawowe techniki algorytmiczne i struktury danych

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie przyjetymi formatami reprezentacji réznego rodzaju danych
stosownie do sytuacji (liczby, tablice, tekst, obrazy, dzwiek i filmy) pamietajgc o ich ograniczeniach, np.
zwigzanych z arytmetykag komputera

Absolwent/ka potrafi wyjasni¢ na czym polega zarzadzanie pamiecig w systemach operacyjnych, co to
jest hierarchia pamieci, co to jest pamie¢ wirtualna

Absolwent/ka potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych paradygmatéw i zwigzanych z nimi srodowisk
programistycznych do rozwigzywania réznego typu probleméw

Absolwent/ka potrafi projektowac oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowg
Absolwent/ka potrafi stosowac techniki prowadzace do otrzymania oprogramowania wysokiej jakosci

Absolwent/ka potrafi opracowa¢, przeanalizowac i zaimplementowa¢ wybrane metody numeryczne z
wykorzystaniem pakietéw i bibliotek numerycznych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ podstawowe narzedzia informatyczne

Absolwent/ka potrafi przygotowywa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i jezyku
obcym, w tym z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojec i
zjawisk niezbednych w pracy informatyka obejmujace m.in. podstawy analizy matematycznej,
przyblizone metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej,
podstawy logiki i matematyki dyskretnej, metody probabilistyczne oraz statystyke

Absolwent/ka zna i rozumie narzedzia, technologie i urzadzenia informatyczne wtasciwe dla wybranych
obszaréw zastosowan oraz rozumie podstawy ich dziatania

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne (przypisanie, instrukcje sterujace,
wywotywanie podprograméw i przekazywanie parametréw) oraz pojecia sktadni i semantyki jezykéw
programowania

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje
(reprezentacja danych liczbowych, arytmetyka i btedy zaokraglen, tablice, napisy, zbiory, rekordy, pliki,
wskazniki i referencje, struktury wskaznikowe, listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy)

Absolwent/ka zna i rozumie architekture wspétczesnych systeméw (logika uktadéw cyfrowych i
reprezentacja danych, architektura procesora, wejscie-wyjscie, pamie¢, architektury wieloprocesorowe)

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody sztucznej inteligenc;ji
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